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La biología molecular moderna nace 
por el interés de los físicos!



Niels Bohr (1887-1962) 

Premio Nobel 1922 
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Salvador Luria!
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Max Delbruck (1906-1981) 

Premio Nobel 1969 

Salvador Luria (1912-1991) 

Premio Nobel 1969 



Delbruck y Luria demostraron las 
bases genéticas de la selección 

natural de Darwin: la mutación pre-
existe a la selección!



James Watson (1928-)!
Premio Nobel 1962!

Francis Crick (1916-2004)!
Premio Nobel 1962!

1953!









Los principales productos de los 
genes son proteínas!



¿Cómo se fabrican?!



Dogma  (?!) central de la biología 
molecular!

o!

 Flujo de información genética!
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¿Cómo es posible que si todas las 
células de un individuo tienen los 

mismos genes, se produzca la 
diferenciación celular?!



EN UN DETERMINADO TIPO CELULAR Y/O EN UN 
DETERMINADO MOMENTO DEL DESARROLLO SÓLO SE 

EXPRESA UN SUBCONJUNTO DE LOS GENES!

GENOMA!

TRANSCRIPTOMA!

PROTEOMA!



Figure 6-3  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 
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¿Y qué investigamos en nuestro 
laboratorio?!
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Splicing alternativo!
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un gen                           una proteína!

un gen                  muchas proteínas!
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Kornblihtt et al., FASEB J. 1996!



Desmodus rotundus !
(murciélago vampiro)!

Ganglios espinales dorsales!

N! N!

C!

C!

Ganglios del trigémino!

>43 ºC! >30 ºC!

Calor nocivo! Sensado de radiación infrarroja!

DOLOR! ALIMENTACIÓN!

TRPV1 (CANAL IÓNICO)!

Julius group: Gracheva et al. Nature  2011!



El splicing alternativo parece ser la 
causa de la gran complejidad de los 

vertebrados (nosotros)!



Gusano Caenorhabditis elegans 
Invertebrado microscópico de 1 mm de largo formado por 1000 células 

19.000 genes en cada célula 
Fuente: http://www.bio.unc.edu/faculty/goldstein/lab/movies.html 



Homo sapiens sapiens 
Vertebrado macroscópico de casi 2 m de largo formado por 1013 células 

23.000 genes en cada célula 



No somos más complejos porque 
tengamos más genes!



19.000 ~ 23.000 

gusano! humano!

genes!

Lo que ocurre es que nuestros genes pueden 
generar muchas más proteínas que los del 

gusano!

25.000          ≠         100.000 proteínas!

splicing alternativo!



La velocidad de la transcripción regula 
el splicing alternativo!
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Radiación UV y splicing alternativo!
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Cromatina y splicing alternativo!







Figure 4-33b  Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008) 
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Cromatina alternativa, splicing alternativo 



!
Splicing alternativo en plantas!



Arabidospis thaliana 
(hierba de la familia de 

la mostaza) 

cloroplasto 

célula 
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Petrillo et al., Science 2014 !
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