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INTRODUCCION

Las distintas etapas que marcan et desa-
rrollo de los estudios paleobotanicos estan
fuertemente influidas por la inclinacién de
los investigadores hacia aspectos vinculados
con el ordenamiento sistemdtico de los ma-
teriales exhumados en los estratos geolo-
gicos. Esa misma tendencia se mantiene
actualmente, aunque de manera mas limi-
tada. Otro aspecto que abarcé la disciplina
desde sus albores fue el ordenamiento crono-
légico de esos mismos materiales vinculados
a los diferentes periodos de la escala
geolbgica patrén. Esta orientaciéon mantiene
adn su vigor inicial, que muy probablemen-
te seguird vigente por muchos afios. Siste-
miética y bicestratigrafia son las dos ramas
esenciales de la Paleobotanica que fueron
evolucionando paralelamente con el aporte
de bidlogos y gedlogos.

Los descubrimientos de vegetales fésiles
estan relacionados directamente a la inten-
sidad de las exploraciones. Las dreas de
nuestro planeta que mas fueron prospecta-
das se hallan en aquellos lugares donde hay
una mayor densidad de poblaciéon. Original-
mente fue Europa, ¥ luego los EEUU, India,
Japén y China. Cabe aclarar, sin embargo,
que a pesar de las numerosas publicaciones
gue por casi 200 anos han ido incremen-
tando el acervo paleobotdnico de las dreas
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estudiadas con mayor intensidad, restan
ain vastas extensiones que no fueron explo-
radas, o lo han sideo de manera muy super-
ficial. Mientras los especialistas de algunos
paises europeos estan actuando ya en una
quinta o sexta generacidn, reciclando a ve-
ces informacién sobre los mismos materia-
les que fueron descubiertos y dados a cono-
cer a fines del siglo XVIIT y comienzos del
XIX, nos encontramos con territorios asiati-
cos, africanos y americanos donde atin no ha
pisado ningin explorador paleobotdnico.
Entre ambas situaciones extremas, por su-
puesto que hay distintos casos intermedios,
como ¢l de nuestro pais, donde este tipo de
investigaciones se estd desarrollando hace
ya mas de una centuria. Varios gedlogos
como Luis Brackebusch, A. Stelzner o
Guillermo Bodenbender, en sus trabajos
geoldgicos efectuados en el centre y noroes-
te argentino, descubrieron vegetales fosiles
que fueron determinados o parcialmente
deseriptos por un boténico-paleobotanico de
Cordoba, Federico Kurtz.

Distintas obras de sintesis o tratados so-
bre Paleobotanica fueron publicindose muy
espaciadamente desde comienzos del siglo
XIX. Primero fueron el Atlas de Plantas
Fosiles de Adolfo Brongniart (1828), el
Traité de Schimper (1869-1874), los Fossil
Plants de Albert Seward (1898-1919) o los
Eléments de Paléobotanique de Zeiller
(1900). Ya en este siglo, v a partir de la dé-
cada del ’30 comienzan a proliferar los tex-
tos ¥ tratados: Hirmer (1927), Darrah
(1939), Walton (1940), Emberger (1945),
Krishtofovich (1957) ¥
Andrews (1961). Cada una de estas obras
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contiene informacién con importantes agre-
gados sistematicos sobre las anteriores, pero
también con nuevas orientaciones y enfo-
ques que hicieron més polifacética a la dis-
ciplina. El esfuerzo editorial de Edouard
Boureau con su Traité de Paléobotanique,
proyectado para ser publicado en 7 voliime-
nes, de los cuales sélo tres vieron la luz
(1964-1975) es, quiz4s, el 1iltimo exponente
enciclopedista en nuestra disciplina. En la
década del '80 se renuevan las publicaciones
de libros que sintetizan los mas recientes
descubrimientos y, a la vez, reinterpretan
anteriores esquemas de clasificacién de las
plantas f6siles, como los de Thomas Taylor
(1981), Wilson Stewart (1983) o Serguei
Meyen (1987), entre otros.

En afios recientes, han proliferado, por
otra parte, reuniones de grupos de trabajo
que a veces suelén publicarse come compen-
dios dedicados a temas especificos, en los
que cada capitulo es desarrollado per uno o
mas autores. Los temas asi tratados son di-
versos, como “Factores Geolégicos vy la Evo-
lucién de las Plantas” (B H.Tiffney
Ed.,1985), “Origen y Evolucién de las
Gimnospermas” (C.B. Beck Ed., 1988) 0 “As-
pectos sistemdticos y taxondmicos en
Paleobotdnica” (R.A. Spicer y B.A. Thomas,
Eds., 1986). Esta tendencia, cada vez mas
aceptada, evita la asistencia a reuniones
multitudinarias, como los congresos interna-
cionales sobre temas generales (geologia,
botdnica o zoologia) o bien, dentro de éstos
conforman simposios especializados.

Cada etapa refleja un estado de conoci-
miento adquirido con las técnicas de obser-
vacidn y recuperacién de los materiales £6-
siles. El estudio de las formas vegetales, re-
conocidas como impresiones sobre las rocas,
con el tiempo adquirié nuevas dimensiones,
a medida de que fueron esbozandose secuen-
cias evolutivas. El estudio de las estructu-
ras avanzd junto con el desarroilo de la
microscopia 6ptica, primero y electrénica
después. Los modernos conceptos geoding-
micos condujeron a representaciones paleo-
geograficas que obligan a una nueva dimen-
sién interpretativa sobre la distribucién de
provincias botdnicas en las distintas etapas
geolégicas. Las variaciones climéticas regis-
tradas en el pasado también contribuyeron
a comprender mejor fenémenos migratorios
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y ciertas distribuciones paleo-fitogeograficas
que hasta ahora parecian anémalas. El de-
sarrollo de la moderna sedimentologia am-
biental indujo a considerar los restos de ve-
getales fosiles como clastos integrantes de la
roca, permitiendo reconstruir las condiciones
fisicas de soterramiento y avanzar en los
estudios paleocecolégicos. La transformacién
de los distintos tejidos vegetales durante su
fosilizacion permitié encarar trabajos de
naturaleza paleofitoquimica (Niklas, 1981).
Actuaimente tienen vigencia en la explora-
cidn de hidrocarburos. Se estd avanzando en
el campo experimental de la formacién de
las compresiones de vegetales fésiles (Rex y
Chaloner, 1983), demostrando cémo el efec-
to fisico “presién” (aplicado a los sedimen-
tos en los que los restos vegetales fueron
sepultados) puede modificar su forma origi-
nal: el mismo 6rgano puede presentarse
fosilizado con diferentes formas, segin su
diagénesis.

La diversidad en la aplicacién de los co-
nocimientos sobre los vegetales fosiles cre-
ce continuamente, a tal punto que -y creo no
pecar de exagerado- la Paleobotanica de mis
tiempos de estudiante tiene poco que ver con
los enfoques y tendencias modernas. Esta
disciplina estd en una etapa de evolucidn y
revolucién intensa modificando conceptos
que parecian inamovibles y definitivos: non
plus ultra. Quienes hemos vivido esta trans-
formacién, a veces tememos mirar hacia
atras. Preferimos, en cambio, establecer hi-
tos que permitan seguir adelante sobre ba-
ses que pueden ser perfectibles con el avan-
ce cientifico general. Nos hallamos en la eta-
pa de construir, precisamente, bases de da-
tos para usarlos en los trabajos futuros. He-
mos tomado conciencia de que los trabajos
interdisciplinarios son imprescindibles para
lograr una mayor confiabilidad en el resul-
tado de las investigaciones proyectadas.
Analizaremos seguidamente la situacién de
algunas orientaciones en la Palecbotdnica
moderna, segin las pautas sefialadas en los
parrafos introductorios.

Taxonomia
Originalmente, las plantas fdsiles fueron

consideradas como meras curiesidades de la
naturaleza. Con los afios, el conocimiento de
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los vegetales vivientes permitié reconocer
formas fosiles afines a las actuales, mientras
que otras, no tenian similes entre los com-
ponentes de las floras que habitan hoy nues-
tro planeta. Los fosiles, casi siempre se pre-
sentan fragmentados, preservandose ya sea
los troncos, tallos o ramas, las hojas o las
fructificaciones y semillas. Cada una de es-
tag partes puede conservarse de varias ma-
“.neras, segin haya sido el proceso de
\ﬁgsilizacién: una impresion o impronta, una
pefrificacion o permineralizacién, una momi-
ficacién o compresién, o bien un molde. Esta
variledad siempre ha incidido en las compa-
raciones que se efectian de un mismo érga-
no/ preservado con diferentes tipos de
foéilizacion. Se ha precisado una minima
dosis de confiabilidad en las determinacio-
/.hes para poder Efectuar reconstruc;iones
{que reflejasen 16 mas fielmente posible el
if aspecto que realmente tenian las plantas en
| vida. Actualmente poseemos caracterizacio-
i nes relativamente completas de diversos
organos vegetales fésiles, algunos hallados
en conexién orgdnica, lo cual permite pre-
i sentar reconstrucciones de formas y tama-
“fios de individuos casi completos, y a veces
también de sus estructuras. Se ha llegado
asi al concepto de ‘planta total’ o ‘whole
plant’, posiblemente el exponente méaximo =zl
que se pueda aspirar en trabajos taxo-
ndmicos de esta disciplina.

Cada parte, cada érgano de la planta
cumple con una funcién, y variando ésta por
motivos o requerimientos ambientales, varia
su desarrollo sin que necesariamente tenga
que cambiar también el desarrollo de los
otros érganos de manera paralela. Estas al-
teraciones, en una perspectiva de tiempo
geolbgico, permitiecron establecer algunos
principios o ‘procesos elementales’ que po-
dian ser aplicados a los distintes drganocs
para explicar el sentido, la orientacién de las
transformaciones que se producian en éstos.
Se fue construvendo paulatinamente una
hip6tesis con un concepto fundamental, ba-
sado en las formas mas primitivas de vege-
tales vasculares terrestres. Esta teoria
muestra ¢6mo los tipos de ramificacién y la
dispoesicién de los ¢rganos han evoluciona-
do en los vegetales vasculares sobre la base
de unidades morfolégicas denominadas ‘telo-
ma’ (Zimmermann, 1959). Esta etapa ha
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side fundamental, signando los estudios
taxondémicos modernos pues -entre otros as-
pectos- desarrclld la capacidad especulativa
de los investigadores dentro de marcos rea-
les, dado que se fundamentaba o ejempli-
ficaba con evidencias fésiles concretas, ex-
tendidas en el tiempo. La dimensién ‘tiem-
po’ es quizas uno de los aportes basicos que
ofrece la Paleobdtéanica para comprender el
origen y desarrollo de los taxenes vegetales,
relaciondndolos filogenéticamente. El con-
junto de caracteres hallados en los dérganos
fésiles ha permitido desarrollar, en afios re-
cientes, sistemas de clasificacion basados en
lag ideas de los telomistas (Meyen, 1987).
También el anilisis estratofenético permi-
te aproximarse a la determinacién de
ancestros y descendientes o relaciones
genealdgicas de organismos y grupos de
organismes preservados como fosiles
(Gingerich,1990). Otra forma de clasifica-
¢ion desarrollada en afios recientes es la
cladistica (Henning, 1966, Wiley, 1981), que
busca agrupar a los taxones en grupos y
subgrupos sobre la base de la distribucién
mas parsimoniosa de caracteres. Este mé-
todo es usado actualmente por algunos
paleobotédnicos para presentar nuevos siste-
mas de clasificacion (Crane, 1985).

En rigor, actualmente los taxénomos
paleobotdnicos, més que diagnosticar espe-
cies o géneros nueves buscan ‘caracteri-
zarlos’ mediante elementos que realmente se
ven, usando todas las técnicas de observa-
cién accesibles; esos elementos deben tener
un peso o valor relativo que el investigador
otorga segin pautas o criterios determina-
dos. Bn esta trama ha tenido fundamental
importancia el avance en las técnicas de
preparacién y observacién de los tejidos f6-
siles, las que han posibilitado obtener un
numero cada vez mayor de caracteres y, por
o tanto, se ha legrado una comparacién mas
precisa con los vegetales vivientes. Actual-
mente podemos realizar observaciones de
tejidos vegetales momificados con microsco-
pios electrénicos de barrido y de transmi-
sién, descifrando sus ultraestructuras con
aumentos de hasta 300.000 x (Hideux y
Abadie, 1986). Acotemos entonces que esta-
mos en los umbrales de reconocer visual-
mente las formas y la arquitectura de cier-
tas moléculas organicas preservadas como
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fosiles, es decir, entramos en el campo de la
Paleobotanica molecular (Curry, 1990).

El desequilibrio en la distribucién de
dreas prospectadas para recuperar plantas
fésiles, unido a la intensidad de las busque-
das, son factores preponderantes para afir-
mar que estamos atn lejos de lograr un co-
nocimiento cabal de la masa vegetal extin-
ta y, consecuentemente, tenemos adn un
largo camino para recorrer con el fin de con-
seguir una representacion pareja de la
paleofitomasa a nivel planetario.

El factor ‘nuevos descubrimientos’ es pues
decisivo en estudios taxonémicos y debe apli-
carse en 4reas poco o nada conocidas, como
por ejemplo Siberia, el Artico, Antartida,
que en afios recientes estan brindando nue-
vos y excelentes yacimientos fésiles con ve-
getales y animalgs cuyo estudio, en sus eta-
pas iniciales, ha brindado novedades mayo-
res que obligan a una constante revisién de
conceptos y esquemas, algunos de reciente
formulacién. Amplias regiones africanas v
sudamericanas también se hallan pobremen-
te exploradas. Podriamos aventurar que una
exploracién satisfactoria se ha realizado
hasta ahora en un 10% de la superficie te-
rrestre. Si tomamos a nuestro pais como
ejemplo, que tiene una tradicién centenaria,
los trabajos de exploracién paleobotdnica
cubren quizds un 50% de las diferentes
cuencas sedimentarias. El flujo de informa-
cién sobre nuevos hallazgos —nue-vas locali-
dades fosiliferas— es continuo. Ello, no obs-
tante, sélo refleja “hallazgos”, faltando atin
las investigaciones detalladas de los fésiles
con las técnicas y métodos modernos. Me
atrevo a decir que de los centenares de ya-
cimientos fosiliferos que conocemos actual-
mente, ninguno ha sido estudiado totalmen-
te de manera satisfactoria. L.a masa de in-
fermacién que todavia est oculta es inmen-
'sa y ello se refleja en la sistematica de los
grupos mayores —siempre considerando a los
vegetales vasculares— la cual varia de texto
en texto, y ain, en ediciones sucesivas del
mismo texto! Actualmente, las publicaciones
especializadas en vegetales fésiles contintan
registrando nuevos taxones a nivel de fami-
lia {ocasionalmente 6rdenes), mientras que
es normal el flujo de nuevos génerss (con
todos los atributos registrados mediante las
técnicas mas actualizadas).

Es posible afirmar con este panorama que
los estudios taxonémicos habran de conti-
nuar necesariamente por mucho tiempo,
hasta que se complete la exploracién de to-
das las 4reas terrestres y se establezca una
buena base de datos que contenga la mayor
cantidad posible de caracteres reconocibles
en el material f9sil.

Paleoecologia

El trabajo de campo, actualmente se de-
sarrolla de una manera m4s detallada. Los
paleontélogos suelen compartirlo con sedi-
mentélogos para determinar los ambientes
fisicos en los cuales los fragmentos vegeta-
les fueron depositados. Se hacen perfiles
estratigraficos con la ubicacién precisa de los
sectores fosiliferos agregindoles un contex-
to paleoambiental que es de suma utilidad
para determinar las condiciones tafo-
némicas, es decir, determinando la manera
en que los fésiles fueron sepultados, la ma-
yor o menor aloctonia de esos restos, su
diagénesis, etc. Por otra parte, en los secto-
res fosiliferos adecuados se realizan perfiles
atin mas detallados y se ubican los horizon-
tes mas aptos para hacer evaluaciones
paleoecoldgicas.

El conjunto de fésiles —tafocenosis— varia
segin el tipo de material. Este puede pre-
sentarse de dos maneras: con o sin materia
organica original preservada. Segun las di-
ferentes formas de fosilizacién —diagénesis—
el fragmento vegetal que cae al suelo y es
sepultado, pongamos por ejemplo una ava-
lancha de tierra o ceniza volednica, podra
preservar —o no— una parte de su compo-
sicién quimica original. Si se borran todos
los vestigios de materia organica podemos
rescatar unicamente las marcas que esos
restos pueden haber dejado en los sedimen-
tos (ya sea como impresiones o moldes). Si
esa materia es sustituida por sales minera-
les el fosil resultante es una permi-
neralizacién. Si quedan algunos residuos
orgénicos, éstos pueden quedar alterados
(carbonizados en distinto grado) o no
{momificados). Frecuentemente, el tipo de
fésil sugiere condiciones ambientales sin- o
postdepositacionales. Por ejemplo, un caso
interesante es el de los paleoincendios. El
fuego carboniza ciertos tejidos vegetales que
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se caracterizan por su composicién y estruc-
tura, visibles tanto en restos megascépi-
cos comao microscépicos. En afios recien-
tes se han comenzado a detectar tales res-
tos, que abundan en los sedimentos orga-
négenos, atestiguando que en el pasa-
do han habido incendios de magnitud, he-
cho que puede haber influido parcialmente
en cambios climéiticos (Cope y Chaloner,
1985).

Las tafocenosis se recuperan de superfi-
cies amplias, previos relevamientos estadis-
ticos de varios horizontes sucesivos. La in-
formacién obtenida con este detalle permi-
te efectuar reconstrucciones de los tipos de
vegetacidn que pudieron existir en el drea
circundante, su vinculacién con los paleo-
ambientes fisicos y las probables sucesiones
en €} tiempo, tante entre horizontes cerca-
nos como entre sectores plantiferos mas ale-
jados en el mismo perfil estratigrafico. Por
otra parte, el estudio de los fosiles en si
aporta datos utiles para evaluar condiciones
paleocliméiticas de temperatura y humedad.
En cierta medida, estos estudios paleo-
sinecolégicos y paleoautoecoldgicos se com-
plementan con los taxondmicos ¥ tienen una
difusién cada vez mayor en la paleobotédnica
moderna (Scott, 1990). Para poder evaluar
el comportamiento de fragmentos vegetales
que se desprenden de sus plantas madres en
diferentes ambientes, los paleobotdnicos han
recurrido al estudio de diferentes posibilida-
des que se presentan en la actualidad. Asi
han estudiado deltas, planicies de inunda-
cion, lagos, pantanos, etc., en diferentes cli-
mas, tratando de reconocer cémo se despla-
zan dichos fragmentos hasta el lugar de su
definitiva depositacién. Ello ha ayudado a
reconocer paleocomunidades con un alto gra-
do de confiabilidad (Scott, op.cit.).

Al explorar superficies grandes, abiertas
para conteos estadisticos en los distintos
horizontes plantiferos de un perfil estra-
tigrafico, aumentan las posibilidades de ha-
llar ejemplares fésiles mas completos. Tam-
bién mejoran las posibilidades de recuperar
con poco dafo fisico esos ejemplares por el
mayor margen de maniobra que se tiene.
Estas técnicas de campo, que requieren
instrumentales ¥ pegamentos especiales,
han posibilitado, en poco tiempo, realizar
hallazgos muy importantes desde el punto

de vista taxonémico, principalmente en el
caso de las conexiones orgédnicas entre dife-
rentes drganos del mismo individuo. Por
ejemplo, troncos con sus ramas y hojas,
frondes pluripinnadas de helechos o pteri-
dospermas, fructificaciones masculinas y/o
femeninas con el aparato vegetativo, etc.
Estos hallazgos, realizados metédicamente,
incrementaron el ndmero de taxones ‘natu-
rales’ -0 ‘més naturales’ si se prefiere— que
han aumentade sustancialmente el valor del
registro fésil. El impacto de tales descubri-
mientos se hace sentir actualmente en la
sistemdtica de los niveles jerdrquicos mayo-
res (érdenes, clases o familias).

Paleofitogeografia (v paleoclimatologia)

La cambiante disposicidén de los continen-
tes a través de los distintos periodos
geoldgicos permite ubicar los sitios fosiliferos
en mapas paleofitogeograficos que no tienen
semejanza con la distribucion de los terre- -
nos en la actualidad. Esta nueva situacién
ha permitido acercar dreas o terrenos con
tafofloras similares que existieron en deter-
minados periodos geoldgicos. Esta linea de
investigacion, estd confirmando -a veces
no- hipétesis paleogeograficas que fueron
basadas, en su momento, por estudios
paleontolégicos. El caso mas dramatico es el
de la postulaciéon de un gran continente en
el hemisferio austral, denominado Gond-
wana, que existid durante el Paleozoico tar-
dio y que estaba integrado por Sudamérica,
Antartida, Africa, India, Australia, Nueva
Zelanda y Nueva Guinea, hoy separadas.
Una planta, que lleva el nombre de Glossop-
teris, impulsé a paleogedgrafos y palecbo-
tanicos de fines del siglo pasado y comien-
zos del presente a sugerir que existia simi-
litud de asociaciones paleoficristicas entre
continentes gue hoy se hallan muy distan-
tes. Por un tiempo, esta hipdtesis fue com-
batida con argumentos geofisicos y biogeo-
praficos, pero en la década del '60, nuevas
técnicas permitieron remaodelar los aspectos
tedricos conflictivos. De esta manera, se ha
confirmado lo que originalmente fue deno-
minado “deriva continental”, que es el des-
plazamiento horizontal de continentes (o
placas) producido por fuerzas tangenciales
en la corteza terrestre.
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La confiabilidad de los datos paleogeo-
graficos es fundamental para desarrollar
estudios de distribucién de floras fssiles. Por
ejemplo, en un aspecto que nos interesa di-
rectamente, la aloctonia -0 no- de la
Patago-nia durante el Neopaleozoico. En es-
tos casos, los estudios paleobotdnicos han re-
sultados valicsos para controlar eronocorre-
laciones o condiciones paleoclimaticas gene-
rales, a veces vinculadas a las posiciones
paleolatitudinaltes. Fenémenos globales de
enfriamiento o recalentamiento de la super-
ficie terrestre encuentran su correlato en las
asociaciones paleofleristicas. Paleofloras con
elementos arborescentes, que sugieren cli-
mas templados, fueron halladas en paleo-
latitudes cercanas a los polos durante el
Cretéacico tardio (Spicer, 1989; Crever,
1989). El 1iltimo decenio ha sido testigo de
un significativé incremento en estos estu-
dios, especialmente con el hallazgo de nume-
rosas tafofloras en latitudes muy altas. El
efecto “invernadero” que hoy nos preocupa
a escala global se ha manifestado antigua-
mente en dos etapas geol6gicas, mas preci-
samente en las postrimer{as del Paleozoico
¥ Mesozoico. Actualmente se han incremen-
tado los estudios de morfologia y anatomia
comparada y funcional de las plantas fési-
les de esas épocas, tomando en consideracién,
los cambios globales que parscen afectar
nuestros ecosistemas. Los vegetales extin-
guidos pueden darnos pautas sobre los cam-
bios que se producian en los tejidos para
adaptarse a nuevas, a veces inéditas, situa-
ciones climaticas. En este caso, el pasado
puede ser la clave del presente. '

Interaccién entre organismos

La interaccién entre animales y vegeta-
les, el parasitismo y el mutualismo, son
otros campos que estdn suscitando interés
en los dltimos afios. Las plantas son los prin-
cipales productores primarios de todos los
ecosistemas terrestres y proveen la base
energética de la cual dependen los anima-
les. Ellas registraron en el pasado sefiales o
signos de actividad debida a la accién de
diferentes animales, principalmente de in-
sectos, proporcionandoles el alimento y ha-
bitacién (Scott y Taylor, 1983). Por otra par-
te, los estudios sobre las relaciones hongo-

planta también se han incrementado
sustancialmente, en especial con el recono-
cimiento de hongos que parasitaban o habi-
taban en tejidos vegetales desde el Paleo-
zoico (Taylor, 1990).

Bioestratigrafia

La exploraciéon geoldgica de superficie y
subsuelo se desarrolla activamente en tado
el mundo. Aparte del interés cientifico que
los descubrimientos aportan en este campo
esta la aplicacién directa de los mismos en
la prospeccion de minerales ttiles al hom-
bre. Entre ellos, estdan principalmente los
hidrocarburos. En esa direccién, los estudios
paleobotanicos de los tiltimos decenios se
han intensificado de una manera espectacu-
lar. Por una parte, contribuyen a establecer
esquemas bioestratigraficos de formaciones
conlinentales mediante la datacién de los
estratos y su correlacién con otros de ca-
racteristicas similares. Se estdn establecien-
do zonaciones en secuencias sedimentarias
de cuencas especificas que permiten resol-
ver problemas estratigrificos en dreas de
interés econdmico. Particularmente, estos
trabajos son muy tiles en estudios
geolégicos de subsuelo, donde se puede ob-
tener informacidn cronolégica, bioestrati-
grafica o palececolégica a partir de muestras
pequefias y puntuales. Esta orientacién se
basa principalmente en el estudio de los res-
tos vegetales microscépicos que componen
una parte de las rocas sedimentarias que se
recuperan en las perforaciones. Los micro-
fosiles que se obtienen comprenden érganos
fragmentados (traquéidas, fibras, cuticulas
epidérmicas, membranas) o bien enteros (po-
len, micro y megasporas, quistes). Estos res-
tos, al ser sepultados originalmente tenian
un color determinado que, luego del
soterramiento podia variar con un aumento
de la temperatura (gradiente geotérmico,
actividad ignea, tecténica). En el caso del
polen, se comprobd que la esporopolenina,
(compuesto 6rganico que compone la pared
externa o exina, que protege el contenido
interno), varia su color a medida de que la
temperatura circundante aumenta, Esta va-
riacién entre los colores extremos refleja
aproximadamente valores de 60° C a 200° C.
El cambio va desde el amarillo que, con su-
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cesivos incrementos térmicos adquiere tona-
lidades mas oscuras, pasando a marrén cla-
ro, marrén oscuro y, finalmente, negro. Tam-
bién se ha determinado que entre estas tem-
peraturas, la esporopolenina (y otros compo-
nentes organicos carbohidratados) se trans-
forman parcialmente a partir de un estado
sélido a otro liquido (petrdleo) y, finalmen-
te, gaseoso. Asi se determiné un ‘indice de
alteracién térmica‘ (IAT) que permite com-
probar, de acuerdo al color de la materia
pelinica, si los sedimentos que la contienen
han generado hidrocarburos liquidos y/o
gaseosos (Villar v Archangelsky, 1980).

Los microfasiles vegetales pueden ser de ori-
gen continental (polen, esporas) o marino (quis-
tes de algas). Es posible determinar paleoam-
bientes reconociendo estos organismos. Para ello
son suficientes pocos gramos (5 a 10) de mues-
tra. Estos estudios d& indole aplicada, son casi
rutinarios en los trabajos modernos de explora-
cién, y forman parte junto con investigaciones
de otra indole (paleobioguimica, sedimentologia),
de un conjunto que permite efectuar diagnésti-
caos precisos sobre el interés econdmico de las
areas prospectadas. En sfntesis, 'la biclogia de
los estratos' es una de las ramas que mas se es-
tan desarrollando en la Paleobot4nica por su
valor ecuménico y por su aplicacién préctica.
Baste sefialar que en nuestro pais tales estudios
son los mas frecuentes, de acuerdo a las publi-
caciones de las revistas especializadas y al mi-
mero de profesionales que, sin publicar, traba-
jan en relacién con algunas industrias.

CONCLUSIONES

Luego de 200 afios, los estudios paleobo-
tanicos se han diversificado y la interre-
lacién con otras disciplinas es cada dia mds
estrecha. La velocidad con la que actualmen-
te podemos obtener informacién ordenada y
analizada posiblemente supere nuestra ca-
pacidad momentanea de presentar los datos
con una suficiente garantia en cuanto a su
confiabilidad. Entramos en una etapa en la
cual la construccién de una base de datos,
que tenga una minima dosis de certeza, es
un objetivo urgente. La Paleobotanica, como
otras disciplinas, necesita un replanteo. Asi
lo han entendido ya algunos paises y nticleos
cientificos dende se estdn preparando agen-
das de investigaciones que deben desarro-

1

llarse prioritariamente en el siglo XXI, a
partir de los fundamentos que se expongan
y acepten en los préximos afios. En alguncs
casos ya se han sugerido prioridades, como
en los EEUU, por pedido de Ia National
Science Foundation a la Botanical Society of
America. En este caso, dichas prioridades
son tres, y se resumen en los siguientes
enunciados: a) Estudio sistematico de las
grandes radiaciones de las plantas y mode-
los de evolucién; b) Palececologia; ¢) Estu-
dio de los cambios globales. En ese documen-
to se concluye que: “La Paleobotanica se
halla en una poesicion finica pues permite un
acceso directo al ambiente terrestre del pa-
sado, tanto a sus organismos como a los
ecosistemas, v también a periodos de tiem-
po durante los cuales ocurrieron episodios
mayores de cambios climaticos o perturba-
ciones fisicas globales”.

Nuestro pafs es un reservorio privilegia-
do de vegetales fosiles que cubren todos los
periodos geologicos en los que se desarrollé
la vida sobre la tierra. Debemos intensifi-
car los estudios paleobotdnicos en distintos
campos con la mayor urgencia, habida cuen-
ta de los fenémenos climaticos que pueden
producir perturbaciones globales. Somos
conscientes de que tales estudios aportan
una cuota de informacién util que puede ser
compatibilizada con la proveniente de otras
disciplinas. Este mensaje a la préxima ge-
neracion de paleobotanicos resume mis con-
clusiones y sefiala rumbos a partir de las ex-
periencias vividas durante los tltimos 35
afios. El suelo es fértil y las semillas fueron
plantadas. Esperemos que la cosecha sea
buena y abundante!
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