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VALENCIA INTERMEDIA: UN BANCO DE PRUEBAS
- PARA LA CIENCIA DE MATERIALES *

por Blas Alascio

El propésito de esta Conferencia es mostrar como el estudio de los
materiales llamados de Valentia Intermedia puede contribuir al conoci-
miento general de la ciencia de materiales. Conviene aclarar que cuando
nos referimos a ciencias de materiales usamos el término en su sentido
mas general: la ciencia que trata de explicar todas lag propiedades de
la materia condensada a partir de los primeros principios. En la practi-
ca, y como primer paso, esto se reduce a explicar estas propiedades
tomando -eomo base punto de partida la fisica atémica, que nos propor-

ciona un conocimiento més ¢ menos detallado de los elementos que
constituyen la materia.

Si pudieramos efectivamente entender como las propiedades Opti-
cas, mecanicas, electrénicas ete., resultan en los materiales a consecuen-
cia de los atomos que los constituyen, esto nos permitiria disefiar mate-
riales con propiedades que puedan ser especificadas de antemano. Las

preguntas elementales que vienen primero a la mente y que deberiamos
responder son:

a) ;Hasta qué punto es posible elegir las propiedades del mate-
rial? Por ejemplo, jes posible encontrar materiales supercon-
ductores a temperatura ambiente?

b) ;Qué materiales es necesario combinar para obtener una dada
propiedad?; ;es posible, por ejemplo, construir materiales mag-
néticos a partir de Atomos no magnéticog?

¢) ¢ Las propiedades quedan determinadas solamente por la propor-

~ cién de cada uno de los elementos presentes en un material 7;

;0 también es de importancia la distribucién especial en que se
combinan? ‘

Para responder a estas preguntas es necesario conocer que modi-
ficaciones sufren los dtomos de los diferentes elementos que forman un
solido, y como dependen estas modificaciones de los elementos mismos
que se combinan. El primer punte de importancia viene del estudio de
la fisica atéomica., Sabemos que la estructura electrénica de log atomos
es tal que sdlo unos pocos electrones de cada Atomos sufren modifica-

* Premio Tebfilo Isnandé, Bienio 1982.83 {Dia 8 de Noviembre de 1985).
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- clones importantes cuando estos Atomos se combinan para formar un
sélido o una molécula. Los eclectrones se disponen en capas alrededor del
ntcleo ¥ solamente una fraccion de ellos, los contenidos en las capas méas
externas modifican sustancialmente su estado cuando se forma un sdli-
do. Estos son los electrones de valencia.

Por ejemplo en la plata solamente dos de los electrones que forman
el atomo se desprenden del mismo y quedan libres para trasladarse en el
cristal. HEsto hace que la plata sea un metal y la reduccién de energia
de esos electrones al liberarse constituye la energia de cohesiéon de me-
tal. En los cristales iénicos uno o dos electrones se desprenden de los
cationes pero quedan intimamente ligados a los aniones. Estos iones se
atraen por la fuerza de Coulomb y es esta energia Coulombiana la que
determina la energia de cohesién de los cristales iénicos y sus propieda-
des mecanicas.

ldealmente para estudiar como ocurren estos cambiog en la estrue-
tura atdémica se podria pensar en disponer los atomos en la - distribu-
cion espagial correspondiente al sélido, pero congelando la estructura
electrénica. Una vez que esto se logrd ir lentamente descongelando la
estructura electronica para ir estudiando pase a pase los cambios que
ocurren. Otra alternativa, tan irreal como la primera seria disponer los
atomos en la estructura espacial de un cristal, pero suficientemente ale-
jados entre ellos para que no hayan ocurrido cambios en las capag elec-
trénicas y dejarlos acercarse lentamente para de nuevo ir estudiando
gradualmente los cambios que tienen lugar hasta que los Atomos alcan-
zan las distancias de equilibrio en el sélido. Desafortunadamente estos
experimentos son sélo posibles en la jmaginacién del investigador. Los
elementos forman gases, liquidos y sélidos por transformaciones natu-
rales que no podemos controlar mas que en escala macroscépica. En sus
estados naturales los cambios en la estructura electrénica ya han tenido
lugar:

Los sistemas de valencia intermedia nos permiten, en alguna medi-
da, controlar el nﬁme’ro de electrones que participan en la formacién
del sélido y es ésta una de las caracteristicas que los hace tan particu-
larmente interesantes. Para entender esta propiedad de los sistemas de
valoneia intermedia es necesario retornar al analisis de las capas electrd-
nicas de los aAtomos que constituyen el sélido. Mientras en la mayor
parte de los solidos los electrones gue han modificado su estado para
contribuir a la energia de formacién del sélide provienen de capas exter-
nas, alejadas del nicleo atémico, en los sistemas de valencia existen ato-
mos —en general tierras raras— que participan de la cohesién también
con algunos electrones que provienen de capas internas, ¥ que por razo-
nes de mecinicas cuantica pueden desligarse de su nicleo mas facilmente
que olros electrones mas externos que también forman parte del &tomo.

Estos electrones intermos son log contenidos en la capa 4f de las
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tierras raras que por la misma razén de pertenecer a una capa interna,
mantienen sus caracteristicas atémicas atn cuando el dtomo forma parte
de un sélido. En la figura 1 se muestra la distribucién espacial de las
diferentes capas electrénicas menos ligadas de una tierra rara tipiea.
Si bien los electrones 5d y 6s mas externos y menos ligados va modifi-
caron sus estados en la fase sélida los electrones 4f son protegidos del
efecto de otros 4tomos por los electrones Bs v 5p que estian muy fuerte-
mente ligados atin cuando espacialmente son mas externos que los 4f.
Por esta razén, la situacion para los 4f en un sélido es similar a la de
los electrones externos cuando los Atomos estin suficientemente separa-
dos: su estado recién comienza a modificarse cuando las distancias in-
teratémicas corresponden a las distancias que estabilizan el estado soéli-
dos. Esto hace que peguefias modificaciones gue podemos provocar por
fuerzas de laboratorio —presién, campos magnéticos, por ejemplo —mo-
difiquen sustancialmente el ndmerc de electrones que participan en la
formacion del solido y que cambian draméticamente las propiedades
del mismo. '

En lo que sigue daremos algunos ejemplos de cémo se modifican
algunas de estas propiedades en sistemas tipicos de valencia intermedia.

1.4

RPN ) ---- 5p

P2ir)

34 L2 54 58 6.6 T4
r{au)

Fig. 1. - Distribucion espacial de la densidad de carga electrénica en gd3+.
¥ Nétese la localizacién interna de los electrones 4f.
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Propiedades elasticas

El sulfuro de samerio (SmS) sufre a temperatura ambiente una
transformacion fundamental bajo una presion de 6 Kbar. (unas 6000
atmésferas) desde el punto de vista de sus propiedades eldsticas, por
debajo de 6 Khar, es un material idnico tipico, distancias interatomicas
estin determinadas por la competencia entre fuerzas de repulsién e
Born-Mayer de corto alcance y la atraceién Coulombiana de largo alcan
ce entre los iones de Sm y S. Por encima de 6 Kbar, es el Gnico material
reconocido * gue tiene menos resistencia a una fuerza de comprension que
a una fuerza de torsion. En efecto, la relacién entre la frecuencia de
las ondas mecanicas que se pueden propagar en este material y su name-
ro de onda cambia sustancialmente cuando la presién se hace mayor
que 6 Kbar. Esto se muestra en la figura 2, donde se muestran los dife-
rentes modos de vibracion del SmS.

o
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Fig. 2. — Relaciones de dispersién de fonones en la direccién (111) del SmS
determinadas por dispersion de neutrones, El modo longitudinal acdstico
{LA) vesulta ser mas blando que el medo transversal acistico (TA)
ésta es la caracteristica especial que se encuentra solamente en SinS.

® Hs posible que el TmSe acompafie al SmS en esta propiedad.,
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La mayor comprensibilidad de esta sustancia a altas presiones —con-
trario a lo que se encuentra en pricticamente todos los materiales—
resulta del hecho que, debido al acercamiento entre los &tomos produ-
cido por la presién, uno de los electrones 4f que estaban fueremente liga-
dos a su nicleo sale de su capa interna v comienza a participar de las
fuerzas de ligadura. Esto hace que los dtomos de Sm presentes en el
cristal disminuyan su volumen, un fenémeno que no ocurre en ningdn
material normal.

Kl cambio en el nimero de electrones de valencia se estima en SmS
en unos 0.5 electrones por dtomo de Sm, pero en otras sustancias puede
ser gradual e ir camblando lentamente con la presion.

Propiedades de transporte

En la misma sustancia (Sm S) ocurre un cambio de magnitud en
su resistex;cia eléctrica. Por debajo de la presion de transicidn (6 Kbar)
ol sistema es aislante, los electrones 5d y 6s desprendidos de las capas ex-
ternas del Sm quedan fuertemente ligados a los dos agujeros de las ca-
pas s-p del S. A presiones mas altas los nuevos electrones desprendidos
del Sm no encuentran lugar en las capas del S v quedan libres para mo-
verse en el cristal. De esta manera por encima de 6 kbar el SmS tiene
propiedades metalicas.

En la figura 3 se muestran Ia resistencia de Sm Se, una sustancia
similar al Sm 3, en la cual esta transformacién es gradual ¥ ocurre a
presiones mas altas en funcién de la presion.

Estas caracteristica se reflejan también en las Propiedades Opticas,
el SmS es opaco de color negro a presién atmosférica y brillante muy
similar al oro por encima de 6 Khar.

Propiedades magnéticas 2

ILas propiedades magnéticas de estos sistemas también son fuerte-
mente modificadas con la variacién del nimero de electrones de valen-
cia. En efecto, las propiedades magnéticas macroscopicas resultan de
efectos cooperatives entre momentos magnéticos microsedpicos determi-
nados por los electrones presentes en la capa 4f de las tierras raras.
En la mayor parte de los casos la presencia o ausencia del electrén de
valencia en la capa 4f determina la existencia o no de éstos momentos
magnéticos elementales, de manera que la presencia parcial de estos elec-
trones did lugar a nuevos fendmenos magnéticos como el efecto Kondo,
donde la magnitud de estos momentos magnéticos cambia con tempera-
tura u ofro agente externc contrelable.
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Fig. 3. Resistividad del SmSe como funcién de la presién. Nétese que la
disminucién de la resistividad entre 0 y 50 Kbar es de varios érdenes

de magnitud. Este cambio corresponde a un cambio del material de
aislante a metalico. ;

En muchos casos también la interaccién entre estos momentos mag-
néticos es mediada por los electrones que se desplazan libremente por el
cristal. Estas interacciones dan lugar a ordenamientos de los momentos
elementales (ferromagnetismo, antiferromagnetismo, hélices, etc.). En
la figura 4, se muestran las fases calculadas para el Tm Se en funcién
del nimero de electrones libres y de la presién,

Estos ejemplos ilustran cémo el efecto de agentes externos produ-
cidos en laboratorio (campo magnéticos, presién, temperatura) produ-
cen cambios en el nimero de electrones de valencia de los Atomos que
forman la materia condensada y con esto modificaciones verdaderamente
dramasticas en las propiedades de la materia.

Es nuestra esperanza que del estudio cuantitativo y detallado de es-
tos fenémenos sea posible contribuir a desentrafiar ¢émo y porqué resul-
tan las diferentes propiedades de la materia condensada, a partir de los
elementos que los constituyen.
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Fig. 4.— Predicciones teéricas del diagrama de fases magnéticas del TmSe, El moedelo . tedrico
gue se usoé para esta prediceién contiene un pariametro desconocido (V/W) que se ejem-
plifica en las tres figuras. Las absisas corresponden al nimero de electrones por atomo y
las ordenadas pueden asimilarse a presiones hidrostiticas,
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PRESENTACION DEL ACADEMICO CORRESPONDIENTE
JUAN G. ROEDERER

por Ernesto E. Galloni

Sr. Presidente, Sefioras y Sefiores:

Para mi es motivo de especial satisfaceién efectuar la presentacién
del Dr. Juan Gualterio Roederer, porque lo conozco desde su época de
estudiante en la vieja Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Natura-
les, cuando ya se destacaba entre sus compafieros por su dedicacién y
entusiasmo por el trabajo de laboratorio alld por los afios B0 cuando
con Ia colaboracién de Beatriz la que es hoy su esposa iniciaban los tra-
bajos sobre radiacién césmica, un tema relativamente nuevo para la
época. Obtuvo su titulo de doctor en fisica en 1952 en la F.CE.F. v N.
de Buenos Aires.

Luego coincidimos en la Comisién Nacional de Energia Atémica
donde él1 dirigié el grupo que trabajaba en placas nucleares de 1953 a
1962. Su actividad ha sido destacada y descollante en el pais y en el
extranjero.

Fue Director del Centro Nacional de Radiacién Césm_ica del
CONICET y profesor de fisica en la Facultad de Ciencias Exactas hasta
1966.

Entre 1952 y 1955 fue investigador asociado del Instituto Max
Planck de Gétingen vy en 1964 pasé a desempeinarse en el Centro de Vue-
los Espaciales de la NASA como investigador asociado de 1a Academia
Nacional de Ciencias de los Estados Unidos.

De 1968 a 1970 fue Director del Centro de Egtudios scbre radia-
cién interplanetaria en la Universidad de Denver.

Fue Profesor Visitante de la Universidad de Stanford en 1974 v
experto consultor de la Administracién Nacional de Aeroniutica v del
Espacio de log EE. UU. entre 1974 y 1978,

De 1967 a 1977 fue profesor e investigador en la Universidad de
Denver. .

Estuvo en el laboratorio de Los Alamos de la Universidad de Cali-
fornia como investigador visitante de 1968 a 1981 v de enero de 1979 a
junio de 1982 fue Decano del College de Ciencias del Espacio de la Uni-
versidad de Alaska en Fairbanks donde actualmente es Director y Pro-
fesor de fisica del Instituto de Geofisica de la Universidad. o
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Es miembro de la Asociacién Americana para el Progreso de la Cien-
cia, de la Unién Geofisica Americana, del Grupo de Educadores Sobresa-
lientes de América, Docente de la Universidad de Denver, Miembro Inves-
tigador de la Academia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos y fue
premiado por la Sociedad Japouesa para el Avance de la Ciencia.

Aparece su nombre y biografia en numerosos “Quién es Quién”
en ciencias y ain en musica.

Participé y fue coautor de estudios sobre politica cient’fica en la
Academia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos tales como los
de fisica y de la tierra y del espacio; prioridades en la investigacién espa-
cial, hidromagnetismo de la heliosfera, investigacién solar terrestre en
1980; estudio de la atmésfera superior v del espacio proximo a la tierra

. en las regiones polares y énfasis en las investigaciones para el programa
antartico.

Ha actuado en numerosos organismos internacionales como el Comi-
té de fisica solar y terrestre del ICSU, del cual! fue vicepresidente, la
Asociacion Internacional-de Geomagnetismo y Aeronomia de Ia cual fue
presidestte y es miembro de diversos comités internacionales vinculados
con las investigaciones espaciales y la fisica de las regiones polares.

El resultado de tan intensa actividad se traduce en numerosas pu-
blicaciones de libros y articulos de revistas.

Su Meecanica Elemental, publicada por EUDEBA en 1962, con pos-
teriores ediciones en 1965-69-73 v 75 se destaca por la originalidad con
que trata los problemas fundamentales de este capitulo tan interesante
de la fisica.

Publicé ademis en 1963 un libro sobre electricidad -y magnetismo.
En el extranjero publicé en la Editorial Springer un tratado sobre la
dinamica de la radiacién geomagnética que fue traducido al ruso y lo
que muestra su inquietud por otras ramas de la actividad espiritual,

_publicé la editorial Springer su Fisica v Sicofisica de la Musica en in-
glés en 1973 y en aleman en 1977. Esta obra se tradujo al japonés en
1981. Publicdé ademas un libro sobre avances en fisica solar-terrestre.

Seria imposible dar detalles sobre ¢l casi centenar de articulos de
investigacién publicados en las mas importantes revistas cientificas de
nivel internacional. Diremos que en su mayoria se refieren a radiacién
cOsmica, fisica del éspacio ¥ particulas elementales, debiendo sefialarse
que ha publicado varios articulos sobre neuresicologia v sicoactstica y
sobre politica cientifica.

Acaba de ser designado por el Presidente Reagan integrante de
una comisién que ha de realizar estudios sobre el artieo.

Estas son, en rapida sintesis, las actividades qué ha desarrollade
este joven fisico argentino, que hoy se encuentra trabajando con el entu-
siasmo que lo caracteriza en el extremo méas boreal del continente y
que con satisfaccién y orgullo incorporamos a esta Academia Nacional
de Ciencias Exactas Fisieas y Naturales.
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PRESENTACION DEL DR. ALBERTO P. CALDERON
COMO ACADEMICO TITULAR

por Manuel Balanzat

Tengo el honor de hacer la presentacién del Dr. Alberto P. Calde-
ron que se incorpora hoy como miembro titular a nuestra Academia a la
que va pertenecia, en calidad de miembro correspondiente en el extran-
jero, desde 1959, '

La presentacién de un nuevo cofrade es para el que la realiza una
tarea bien grata ya que permite, no sélo poner de manifiesto los méritos
cientificog y personales del recipiendario, sino también expresar senti-
mientos que no tienen muchas ocasiones de hacerse publicos, en nuestro
caso de admiracion hacia el cientifico ¥ de afecto hacia el colega
y amigo,

‘Para Calderén los honores académicos son bien conocidos ya que
es miembro de algunas de las Academias més prestigiosas del mundo,
como, por ejemplo, la Academia Nacional de Ciencias de Washington,
la. Real Academia de Cienciag Exactas, Fisicas v Naturales de Madrid,
v la Academia de Ciencias de Paris. Es también Doctor Honoris Causa
y profesor honorario de la Universidad de Buenos Aires y ha sido galar-
donado con varios premios entre los que se destacan el premio Latino-
americano de Matematicas y el premio Bocher de los Estados Unidos,
premio este fltimo que sélo se concede a analistas de primera magnitud.
Sefialaremos finalmente que en enero de este afio, la Universidad de
Chicago organizé una conferencia en honor de los 65 juveniles afios de
Calderén en la que se hicieron frece exposiciones por eminentes mate-
maticos sobre temas situados en 4reas en las que Calderén habia obte-
nido importantes resultados. A esta conferencia vinieron para expresar
su homenaje, matematicos de muy diversas partes del mundo.

Estos honores y otrog mas que seria largo enumerar, son la conse-
cuencia natural de una obra matemaitica de gran aleance e importancia
que trataré de esbozar, sefialando al mismo tiempo las facetas mas carac-
teristicas de su personalidad.

Alberto Pedro Calderén mnacid en Mendoza, miembro de una fami-
lia numerosa fundada por un prestigioso médico, el Dr. Pedro Calde-
ron, padre de Don Alberto. Antes de resonar en la matematica el apelli-
do Calderén habia resonado en la historia de Espafia, en las lefras con
el insigne Calderdén de la Barca, en la politica Don Rodrigo Calderén y
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en otros campos. Alberto empezé sus estudios secundarios en Suiza y
los termind en. Mendoza.

Su interés por la matematica estaba bien definido al terminar los
estudios secundarios pero no ingresa al ya entonces existente Doctorado
en Ciencias Fisico-Matematicas sino que en la misma casa de estudios
empieza la carrera de ingenieria civil; acaso influyé el hecho de que en
muchos ambientes ser matematico era entonces considerado como una
singularidad o un lujo intelectual, pero no como una profesién. Terminé
ingenieria en 1947, ejercié la profesiéon durante un breve lapso y desde
entonces se consagrd a la matemitica. La ingenieria salié perdiendo
v la matematica salié ganando.

Cuando Calderén llega a Buenos Aires, la mateméitica argentina
estaba Iniciando una nueva etapa; la semilla plantada por Rey Pastor
veinte afios atris habia dado ya sus frutos, empezaba lo que podriamos
llamar su segunda generacién de discipulos; en particular ya estaba al
lado del maestro el que era entonces su diseipulo y fue mas tarde su
continuagor: Alberto Gonzéalez Dominguez. Con ambos toma estrecho
contacto Calderén en un curso libre de Complementos de Analisis que
dictaba Rey Pastor y de cuyas practicas estaba encargado Gonzalez Do-
minguez. Enseguida en la vieja casa de la calle Perli se inicia Calderon
a la creacién matematica; poco después hace un contacto de importan-
cia capital para su futura obra.

En 1948 llega a Buenos Aires Antoni Zygmund miembro conspicuo
de la gran escuela polaca de matemiticas en los afios veinte y treinta y -
radicado posteriormente en los Estados Unidos. Zygmund dicté un cur-
so de primer nivel sobre integrales de Fourier, pero se preocupd sobre
todo de detectar los jévenes promisorios, entre ellos estaba, naturalmen-
te Calderdn cuyo potencial matematico capta Zygmund y lo incita a que
vaya a lado en Estados Unidos y asi comienza una colaboracién que
dara hermosos frutos, acaso sea el méas destacado la feoria de las inte-
grales singulares de Calderdén-Zygmund, que son hoy una rama impor-
tante del denominado analisis duro. La primera publicacién de Calde-
ron aparece en 1949 v la hace en colaboracién con Zygmund yv Gonza-
lez Dominguez.

Entre 1949 y 1957 Calderén ge desempefia como profesor en la Uni-
versidad de Ohio, en el I.M.T. v fue miembro del Instituteo de Estudios
Avanzados de Princeton. En esos afios publiecé 29 trabajos sobre serieg
de Fourier, analisis armdnico, analisis funcional y operadores integra-
les singulares. Con estos trabajos se dio a conocer como un mate-
matico de primer nivel, Es probable que lo mas destacado de su produe-
cion en estos aios lo constituyan la seis memorias que, en colaboracion
con Zygmund, escribié sobre infegrales singulares; éstas son una gene-
ralizacién de la transformada umnidimensional de Milbert; dicha exten-
s5i6n habia sido abordada con anterioridad por destacados matematicos
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como Tricomi, Giraud y Bochner pero sdlo alcanzd su forma completa
y definitiva. con los trabajos de Calderén-Zygmund.

Llegamos asi al afio 1958 cuando Calderén publica su famosa me-
moria scbre el problema de Cauchy para las ecuaciones en derivadas
parciales; como es sabido esta teoria es una de las disciplinas mayores
de la matematica y fué y sigue siendo de gran interés en las aplicacio-
nes. Es basico en ella el denominado problema de Cauchy, planteado por
este matematico a principios del siglo XIX y que esquematicamente se
puede enunciar asi: dada una ecuacidn en derivadas parciales y una
hipersuperficie, existe una funcién que sea solucién de la ecuacién y tal
que ella y algunas de sus derivadas tomen valores prefijados en la hiper-
superficie? ;si hay solucién es tnica? El estudio de la unicidad es basi-
co para toda la teoria., Para el caso analitico la respuesta fue dada por
Sofia Kowalewaski en la segunda mitad del siglo XIX y quedé pendiente
desde entonces la solucién para el caso no analitico, de gran importan-
cia en la teoria y en las aplicaciones, y hubo que esperar a Calderén, gue
fue el primero en demostrar teoremas generales de unicidad. para el
problema-de Cauchy. Cuande un problema ha estado pendiente durante
varios decenios y se encuentra la solucién puede ser que con este punto
final se termine todo, o que las ideas y métodos introducides para resol-
verlo sean las bases para futuros desarrollos nuevos y fecundos. El mé-
todo de Calderon es de este tltimo tipo. No sole ha subido hasta caspi-
des anteriormente inaccesibles sino que desde ellas sefiala nuevos hori-
zontes. En ocasion de la entrega del premio Bocher, el matemético Pe-
ter Lax evalué asi la importancia de estos resultados de Calderén: “La
potencia, simplicidad y naturalidad de su método, que fueron inmedia-
tamente reconocidas, reveluciond el entero campo de las ecuaciones en
derivadas parciales como no le habia hecho ninguna otra innovacién
introducida en ese campo salvo, quizas, la teoria de las distribuciones;
teoria que no es, sin embargo, de profundidad comparable con la de
Calderén”.

Nos hemos referido hasta ahora a la produccién de Calderdén hasta
mAs o menos 1960, ella sola bastaria para incluirlo entre los clenti-
ficos que dejardn su impronta en la mateméitica contemporinea. Pe-
ro Calderén no se durmié en los laureles v ha continuado aportan-
do muchos vy muy buenos resuliados en este Gltimo cuarto de siglo.
Sus contribuciones han side sobre diversas ramas de la matemaitica,
desde Iuego ecuaciones en derivadas parciales; la teoria de operado-
res pseudo-diferenciales, que se aplica no sélo en matematicas sino
también en la moderna fisica tedrica se debe en lo esencial a Cal-
derén. Son también de gran inferés las memorias sobre la integral
de Cauchy publicadas recientemente que han abierto nuevas pers-
pectivas a problemas clasicas como el de Dirichlet cuyo estudio pare-
cia agotado; una resefia, & por muy somera que fuese, sobre estos y otros
resultados llevaria demasiado tiempo. Nos limitaremos a decir que la
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obra impresa de Calderén es de unas setenta memorias; todas ellas son
importantes vy es que Calderdn se asoma a la publicacién no sélo cuando
tiene algo nuevo que decir sino ademas cuando lo que publica tiene pers-
pectivas de perdurar en la ciencia. En més de una ocasién ha atacado
un problema y ha obtenido resultados que hubieran justificado una o
varias memorias pero prefirié guardarlos y continuar trabajando hasta
obtener resultados que le parecian mas satisfactorios. No es uno de esos
apresurados, que cuando tienen una idea van corriendo con ella a la
imprenta. Asi por ejemplo, en el clisico tratado de Zygmund sobre se-
ries trigonométricas, hay teoremas interesantes en buen nimero con una
nota al pié que dice: comunicacion verbal de A. P. Calderén.

Otro aspecto importante de su actuar es el de la formacién de ma-
teméaticos. Muchos son los que se han iniciado con él en la investigacion
dirigié sus tesis o los orientdé en sus primeras investigaciones postdoc-
torales. En esta labor descuella por su generosidad tanto en ideas como
de tiempo; quizis le cueste menos lo primero que lo segundo va que él
tiene ideas nuevas a montones pero poco tiempo disponible; cuando tiene
en mente un problema para resolver, v ;cuindo no lo tiene? piensa todo
el tiempo en él pero sabe hacer un lugarcito para atender a sus disci-
pulos. Una lista pretendida completa de estos tendria casi seguramente
algunos olvidos, por ello me limitaré a algunos nombres sin pretender
que esta enumeracion sea exhaustiva. :

Calderon ha ejercido el magisterio en la mayor parte del tiempo en
lag universidades de Chicage y Buenos Aireg y es de sefialar que desde
Chicago influyé mucho en el desarrollo de la matemética argentina. En
el volumen de la serie “Evolucién de las Ciencias en la Repiblica Ar-
genting de 1923 a 1972 (editado por la Sociedad Cientifica Argentina)
dedicado a la matematica, Santalé sefiala como un momento crucial
para la evolucién de la matematica argentina la aparicién de lo que €l
denomina la “generacion del 617, afio en el que egresa un grupo de licen-
ciados en Matemalica verdaderamente excepcional. De esta generacion,
numerosos fueron los que prosiguieron sus estudios al lado de Calderom.
Se doctoraron asi, entre otros, Néstor Riviere y Evelio Oklander y tam-
bién Corita Sadosky, Carlos Segovia, Esteban Vagi y Alberto Torching-
ky y més adelante Carlos Kenig. También en esa época recibleron in-
fluencia de Calderén Agnes Benedek v Rafael Panzone. Afios més tarde
surge una nueva generacién que se doctora en Buenos Aires con Calde-
ron, entre ellos Josefina Alvarez Alonso, Angel Gatto, Cristian Guiié-
rrez, Maria Amelia Muschietti, Marta Urciolo y Telma Caputti.

También son numerosos los discipulos de otros paises y existen hoy
dia varios nilcleos de matematicos que investigan giguiendo las vias abier-
tas por Calderén. Entre los mas destacados citaremos los de la univer-
sidades de Chicago, de Minessota, Complutense de Madrid, la de Pa-
ris-Sur y la- Escuela Politécnica de Francia, y naturalmente la Univer-
sidad de Buenog Aires. :




Dr. Calderén: las instituciones valen esencialmente por los méritos
de sus integrantes, es por ello que los miembrogs de esta Academia se
congratulan por vuestra incorporacién como miembro titular.

o
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