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INVESTIGACIONES GEOFISICAS EN EL ARTICO
Y EL SUBARTICO

Conferencia de incorporacién a la Academia
del Profesor Juan G. Roederer *

Es un gran honor y una satisfaccion personal el haber sido elegido
Miembro Correspondiente de la Academia Nacional de Ciencias Exac-
tas ¥ Naturales. Recibo esta distincidn con gran emocién, una emocion
que se presenta como expresion de profunda gratitud a este pais que
me ha dado mi entera educaecién como ser humano, como cientifico y
como magstro, y cuyos ambitos cientificos y académicos me han guiado
durante los primeros catorce afios de mi vida profesional. Recibo esta
designaciéon formulando mi promesa de que, “mas queé mera expresién
simbolica de honor, sera considerada el comienzo de un compromiso
de mi parte de intensificar mis vinculos personales v profesionales con
mis colegas cientificos y académicos en la Republica.,

Mi conferencia versari sobre un tema que ha sido el foco de mi
atencion durante los ltimos ocho afios: la investigacién geofisica en el
Axtico y en zonas subdrticas.

Fl Artico representa un gigantesco laboratorio natural en el que
se pueden estudiar una inmensa variedad de importantes fenémenos
fisicos, quimicos y biolégicos, bajo condiciones muy especiales que, en
un alte grado, ain se mantienen libres de influencias de actividades
humanas. Es una region donde se estudian procesos naturales cuya
importancia y cuyos efectos {rascienden mucho méas alli de los limites
propios del Artico, determinando las condiciones meteorolégicas y el
clima de una gran parte del globo terrestre, regulando sistemas ecolé-
gicos terrestres y acuéticos que se extienden hacia bajas latitudes, con-
trolando los circuitos globales en la ionésfera y atmésfera, regulando
corvientes marinas y la distribucion de temperaturas en los océanos del
hemisferio norte, y controlando la concertacién de ciertos componentes
quimicos en la atmoésfera.

Por cierto que mucho de esto también vale para la Antirtida. Pero
hay diferencias importantes que es necesario destacar. En primer lugar,
el Artico consiste de un oecéano rodeado de continentes que se extienden
hacia latitudes bajas; la Antartida, en cambio, es un continente rodea-
do de océanos. Esta situacion de configuracion “conjugada” continen-
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te-océano se refleja en importantes diferencias geofisicas y ecoldgicas
entre las dos zonas polares.

Segundo, el Artico y las zonas subarticas estin habitadas en forma
permanente, Parfe de la poblacion es auidctona, habiendo vivido en el
Artico por generaciones con un estilo de vida y una cultura formados
durante siglos de sobrevivencia en condiciones climéaticas extremada-
mente duras,

Tercero, contrariamente a lo que sucede con la Antartida, el Arti-
co no esta protegido por ninguna clase de tratados internacionales. Por
el contrario: el Artico juega un papel estratégico de importancia capi-
tal en la defensa de los siete paises que lo circundan —mparticularmen-
te, para los dos grandes bloques politicos que se enfrentan a través del
Artico.

S1 bien arriba afirmé que el Artico se presentaba como un gigan-
tesco laboratorio natural en el que podiamos estudiar proéesos natura-
les libres de interferencia humana, la realidad no es mas asi. El pro-
ceso de expansién de actividad humana hacia las zonas del frigido
norte no se puede mas detener. Es por Io tanto inevitable que presio-
nes demograficas y econémicas causen una _migracién de gente v un
despliegue de actividades industriales hacia las zonas articas en todos
aquellos pa‘ses que poseen territorios bajo su soberania en el Artico.
Es asi como emerge la necesidad imperiosa de una planificacién deta-
llada y del establecimiento de politicas de explotacién controlada de
recursos naturales, por parte de todos los usuarios del Artico.

Todos los que actuamos en el Arfico tenemos pues la oportunidad
v la obligacién de lograr un desarrollo industrial y urbano, planificado
de manera de minimizar Ias consecuencias adversas para log delica-
dos equilibrios ecoldgicos regionales, v para las civilizaciones autdcto-
nas. El logro de un fin tan ambicioso requeriria la investigacion cien-
tifica detallada conduciente a una comprehension cuantitativa de los
fendmenos naturales que vigen el medio ambiente: también requerirad
Ia obtencién de una base de datos exhaustivas y el desarrollo de tecno-
logias convenientemente adaptadas a las condiciones locales.

La geofisica juega un papel fundamental en todo esto. Eg una
ciencia que trata del estudio de las condiciones peculiares del Artico;
es la clencia cuyas aplicaciones més inmediatas permiten localizar los
depodsitos de petrdleo, gas natural vy de minerales, estimar su volumen
y desarrollar las técnieas mas convenientes para su extraccidn. La
geofisica es la ciencia que estudia los procesos fisicos v qumicos que
gobiernan las interacciones entre la atmdésfera, la tierra sélida, los
océanoes y la bidsfera, determinantes del clima global terrestre. Es la
ciencia que trata de comprender v cuantificar los efectos de la activi-
dad industrial sobre el medio ambiente. Es la ciencia gue se ocupa del
estudio y de lag téenicas de prediccidn de desastres naturales, como
ser los terremotos, las grandes formentas, las erupciones volednicas,
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los avances del hielo marino, las inundaciones, los aluviones, los con-
gelamientos repentinos de mar y rios, y las perturbaciones solares y
sus efectos sobre la alta atmésfera.

En los ultimos ocho afios me he desempenado como director de un
instituto de investigacién dedicado a todos estos problemas geofisicos
en cuanto se refieren al Artico v a las zonas subdrticas. Al mismo
tiempo, durante este tiempo, he participado en la planificacién y racio-
nalizaciéon de la investigaciéon cientifica en el Artico norteamericano,
actividad que llevé a la sancién de una ley por el Congreso estadouni-
dense titulada “The Arctic Research and Policy Act of 1984”7, vy que
culminé con el establecimiento por parte del presidente Reagan de la
Comision Nacional de Tnvestigaciones Articas, de la cual soy el vice-
presidente.

El propésito de esta conferencia es el de pasar revista a las activi-
dades de investigacién conducidas por el Instituto de Geofisica de la
Universidad de Alaska. Por supuesto que no habria tiempo de hacerlo
en forma exhaustiva, debiendo por lo tanto limitarme a unos ejem-
plos tipicds, presentados con ayuda de dispositivas.

[A continuacién, el Dr. Roederer presenté: cincuenta diaposi-
vas en colores, ilustrando las actividades y los proyectos de inves-
tigacién del instituto bajo su direccién. Comenzé por resaltar la
enorme extension del estado de Alaska (1.500.000 kilémetros cua-
drados de superficie, abarcando cuatro husos horarios v una exten-
sion en latitud de 50v-732, con una poblacién total igual a la de
Avellaneda). Luego ilustré la situacién geofisica de Alaska, con
la gigantesca zona de subduccién de la placa continental pacifica,
de alta actividad sismica y voleanica; con sus 73.000 kilémetros cua-
drados de glaciares y sus riquezas de petréleo, gas, carbén y mi-
nerales que superan las de los demdis estados de los EE. UU. Paso
a discutir los estudios de las auroras y perturbaciones ionosféricas
polares, los experimentos de cohetes sonda lanzados desde la base
de Poker Flat perteneciente al Instituto de Geofisica, finalizando
con una discusién de las investigaciones meteoroldgicas, especial-
mente aquellas referentes a las capas de inversién y la formacién
de neblina de hielo, que aparecen en Fairbanks cuando la tempera-
tura ambiente baja de Ios -40° C.]

Mi presentacién no ha sido una exposicion de detalle cientifico;
mas bien, el propésito fundamental era el de dar una impresiéon gene-
ral de nuestras actividades cientificas en el extremo norte de nuestro
continente. Esperc haber despertado el interés, especialmente por parte
de los estudiantes e investigadores jévenes, en la tremenda variedad de
oportunidades para la investigacion geofisica que existe en Alaska, v
en ¢l desafio que la regién del Artico le presenta a un cientifico.
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